





Cordoba invadida

por los mosquitos

Por Candela Ahumada

Investigadores del Centro de Entomologia de la
Universidad Nacional de Cérdoba analizaron la
proliferacion de mosquitos que afecté a los cordobeses
durante las iltimas semanas del verano 2015. El riesgo
de contagio del dengue en la capital de Cordoba

fue alto.

Nota publicada el 20.03.2015
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Las lluvias prolongadas, las altas temperaturas y la
humedad generaron el caldo de cultivo ideal para la
explosion de mosquitos que se registra en la ciudad de
Cordoba en las tltimas semanas. El cuadro enciende
la alarma de riesgo sanitario. “La situacion de riesgo
es muy alta’; explica Walter Almir6n, investigador

del Centro de Investigaciones Entomolégicas de la
Universidad Nacional de Cordoba.

Efectivamente, un monitoreo realizado por
Epidemiologia de la Provincia de Cérdoba hall6 larvas
de Aedes aegypti (vector del dengue) en el 14,4% de los
hogares. Es un porcentaje elevado si se tiene en cuenta
que el umbral por debajo del cual no hay riesgo de
transmision es del 1%, segiin la Organizacién Mundial
de la Salud.

Las condiciones climaticas también favorecieron el
incremento del Culex quinquefasciatus, la especie
mas comiin, que hace ruido y pica durante la noche.
Se trata de un tipo de mosquito muy importante desde
el punto vista sanitario, porque es el responsable

de transmitir la encefalitis de Saint Louis, una
enfermedad que se viene registrando en Cérdoba
practicamente todos los afios.

Las “mosquitadas’; o explosion de mosquitos, son
normales en esta época del afio, de acuerdo alo
indicado por el especialista. “Siempre, hacia fines

del verano y principios del otofio, hay una dltima
estampida de mosquitos. Pero particularmente en este
afio, que fue muy lluvioso; la cantidad de agua caida
permiti6 que se formen charcos practicamente en
todos los lugares de la ciudad’} sefiala.

Almiroén advierte que los casos de contagio pueden
ocurrir en cualquier sector de la ciudad. Asilo
demuestran los estudios que periédicamente
serealizan en el Centro de Investigaciones
Entomolégicas para determinar cuéles son las zonas
con mayor cantidad de mosquitos.

Segtn el Gltimo relevamiento realizado en febrero

de 2015, el drea de mayor riesgo era la noreste. Sin
embargo, los 21 casos que se detectaron en los Gltimos
dias se concentran en barrio Observatorio, en el
centro de la ciudad. “Cada afio van cambiando los
sectores donde hay mayor abundancia de mosquitos,
no se puede demarcar un patréon o mapa estable”)
indica Almirén.

De todos modos, en pocas semanas estos insectos
comenzaran a mermar, cuando vayan muriendo
naturalmente (su ciclo natural de vida es de 30 dias).

Mientras tanto, hay que evitar las picaduras a través
del uso de repelentes e insecticidas, y proteger con
tules a los bebés y nifios.

Ademas, se recomienda eliminar cualquier reservorio
de agua que exista en las viviendas, donde se puedan
criar las larvas. “Béasicamente, lo que necesitan estos
insectos para reproducirse son lugares con agua, que
funcionan de criaderos donde ponen sus huevos y se
desarrollan’, cierram

Imagen: James Gathany | Public Health Image Library (PHIL) |
Centers for Disease Control and Prevention, Estados Unidos.



Caracteristicas del Aedes aegypti

?

Solo pican

las hembras

Son diurnas y
silenciosas. Pican

a cualquier hora.
Preferentemente por
la mafiana y la tarde,
aunque también de
noche si hay luces
encendidas

No se alejan més de 100 metros del criadero

~ Tamafio real
P = 5mm

Habitos

Reposa en sitios
oscuros (techos,
cortinas, debajo
de muebles)

Promedio de vida
30 dias

Manchas blancas
sobre el dorso y
las patas (visibles
con lupa)

Sobre el dengue

Enfermedad producida por el virus
del dengue (familia Flaviviridae)
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Existen cuatro variantes
(serotipos) del virus

Todas pueden provocar dengue

clasico o hemorragico. Este altimo,
generalmente en un segundo contagio
con un serotipo distinto al que provocé
la infeccion inicial

El paciente sera inmume de por vida a la variante del virus que lo afectd, por unos meses, a las restantes

Criaderos y huevos

Larvas
Pueden formarse en
una tapa de gaseosa
con algunas gotas de
agua calma y limpia
(bajo tenor de materia
organica)

Desove

Se produce

apenas sobre el nivel de
agua, preferentemente
en lugares con sombra

©e—— Capacidad reproductiva

La hembra pone entre 50 y 200
huevos, entre 48 y 72 horas
después de alimentarse

con sangre

Resisten la falta de humedad,
temperaturas extremas,

y pueden mantenerse entre

7 y 12 meses

Del huevo al mosquito

Pt st ssss-essii--is---------------------------  Mosquito adulto /

Entre 10 dias y varias semanas segun las condiciones ambientales
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Propagacién del virus

La hembra se alimenta
de sangre contaminada
con el virus

e Entre 8 y 12 dias después, el virus llegara e El mosquito continuara

a sus glandulas salivales y recién entonces
contagiara con su picadura

infectando durante
toda su vida (30 dias)

ce® Se. ce’ el
‘..-~..‘ Seeen S
r- MOSQUITO r- MOSQUITO -
(vector) (vector)
PERSONA PERSONA
SANA SANA
(suceptible) (suceptible)
No se transmite por contacto entre personas, ni por compartir objetos
Infeccién

En ocasiones, puede no presentar manifestacion clinica
No existe vacuna, ni tratamiento especifico. Solo se alivian los sintomas

Picadura
Puede pasar
desapercibida

Sintomas
Aparecen tras
el periodo de

Mortalidad

Con tratamiento
a tiempo, no
supera el 2% de
los casos

Sin diagnéstico y

Recomendaciones

Obtener asistencia
médica urgente

No tomar aspirina
(disminuye la

coagulacion de la
sangre y favorece

por la escasa incubacién atencion, la tasa hemorragias)
reaccion (7 dias, en de letalidad del
de la piel promedio) dengue No realizar
hemorréagico esfuerzos fisicos.
asciende al 20% Mantenerse
de los enfermos hidratado
Sintomas

Fiebre del dengue

Fiebre aguda repentina
(entre 2y 7 dias)

Cefalea

Erupcion en las
extremidades y
el pecho (puntos
rojos)

Otros sintomas
Decaimiento.
Pérdida del sentido.
del gusto y el apetito

Dolores de
garganta,
detras de los

0jos, en
articulaciones
y misculos

Fiebre del dengue hemorréagico
y shock por dengue

Sintomas similares a los de la fiebre del dengue

Hemorragias
nasal, bucal
oen las encias ——@
Rgspiracién °
dificultosa

Piel
palida,
friao
pegajosa

Otros sintomas
Vémito frecuente
Insomnio e inquietud
Sed extrema
Desvanecimientos.
Pulso rapido y débil

Dolor de
estomago
intenso y
continuo

Infografia: Nicolas Pisano



El primer servicio

publico de protesis

bucomaxilofacial

0k

funciona en la UNC

Por Maria José Villalba

Es eltinico en su tipo radicado en una universidad
argentina y atiende en la Facultad de Odontologia
desde 2013. Las protesis se desarrollan en siliconas
especiales de grado médico e implican un trabajo
interdisciplinario en el que se entrecruzan arte,
ciencia y tecnologia para la rehabilitacion
reconstructiva del rostro. Su propésito es mejorar
la calidad de vida, tanto a nivel estético como
funcional, de las personas que por diferentes
razones se ven afectadas por la alteracion de su
fisonomdia.

Nota publicada el 30.07.2014
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La prétesis bucomaxilofacial es la disciplina
encargada de la rehabilitacion de pacientes que
perdieron parte de sus estructuras faciales o bucales
debido a traumatismos, mutilaciones, extirpacién

de tumores o malformaciones congénitas. Es un
campo interdisciplinario que combina conocimientos
cientificos, habilidades artisticas y soluciones
tecnolégicas para mejorar significativamente la
calidad de vida de quienes perdieron su fisonomia.

Sibien la cirugia plastica puede ser de gran ayuda

en muchos de estos casos, presenta limitaciones al
momento de reconstruir ciertas zonas cartilaginosas
o con compromiso vascular, como los pabellones
auriculares o la nariz. Ademas, tampoco es viable
cuando se ha perdido un globo ocular total o
parcialmente.

La protesis bucomaxilofacial, en la que se utilizan
siliconas especiales de grado médico, tiene gran
vigencia e impulso en Europa, América del Norte

y paises como Brasil, Uruguay, Cuba, Colombia y
Meéxico, pero se encuentra relegada en Argentina. Para
revertir esta situacion, la Facultad de Odontologia

de la Universidad Nacional de Cérdoba (UNC)
implementé en 2013 el primer servicio piblico de
rehabilitacion de la cara y protesis bucomaxilofacial
que se presta desde una universidad argentina.

El equipo trabaja bajo la direccion de Guillermo De
Leonardi, titular de la catedra de Prostodoncia IV
“A” en esa unidad académica y vicepresidente de
la Sociedad Latinoamericana de Rehabilitacion de
la Cara y Protesis Bucomaxilofacial. Este grupo ya
cuenta en su haber con varias cirugias, maltiples
protesis y la realizacion, en marzo de 2014, del

XII Congreso Latinoamericano de Rehabilitacion
de la Cara y Prétesis Bucomaxilofacial y del
Encuentro Regional de 1a Sociedad Internacional de
Rehabilitacion Maxilofacial (ISMR).

Marta conocio el servicio de la Facultad de
Odontologia luego de una operacién en la zona de la
nariz, por un cancer de piel. Ademas de las huellas de
las operaciones y los rayos en su rostro, atravesaba
una profunda depresion. “Llegué con muy pocas
expectativas. No podia hablar, tomar agua, ni mate
porque tenia un problema en el paladar, entre la
comunicacion de la cavidad bucal con las fosas
nasales’, explica.

Marta se emociona al recordar ese primer encuentro:
“Lo primero que hizo el doctor De Leonardi fue

una placa de acrilico, que aiin conservo y uso, para
obstruir la comunicacién entre la boca y la nariz.

En ese mismo momento pude tomar agua, algo tan
sencillo pero muy importante para mi”.

Luego de dos afios, Marta tuvo su protesis de nariz:
“Durante ese tiempo conoci personas maravillosas, no
s6lo en lo profesional, sino también a nivel personal y
me senti realmente contenida. También me ensefiaron
a cultivar la paciencia y hoy me siento feliz y orgullosa
de haberlo logrado”.

En la actualidad, Marta ya cuenta con su protesis

y se estd adaptando de a poco, con la ayuda de los
profesionales de la UNC. Cuando reconstruye

el momento en que se vio por primera vez con la
protesis, sus ojos se llenan de lagrimas: “Me miré al
espejo y me dije, yo de nuevo, esa soy yo”.

El desarrollo de protesis bucomaxilofaciales es
considerada una rama de la Odontologia y comprende
aplicaciones oculares, orbitales, nasales, auriculares,
craneales, maxilares o mandibulares y complejas.

En 2008, la Comisién Nacional de Evaluacion y
Acreditacion Universitaria (Coneau) incluyd el dictado
de contenidos sobre esa disciplina en la curricula
obligatoria de las carreras de Odontologia, para

lograr una formacién capaz de garantizar un ejercicio
profesional responsable.

“En virtud de esta exigencia, los integrantes

de la catedra Prostodoncia IV comenzamos a
interiorizarnos e investigar en la materia, hasta dar
con profesionales reconocidos internacionalmente
que nos ayudaron a impulsar la disciplina desde
nuestra Facultad” relata De Leonardi y continta: “A
partir de alli y luego de asistir a congresos en Uruguay,
Cubay Colombia, decidimos crear el servicio en
Cordoba”.

En esa linea, De Leonardi considera elemental la
existencia de un servicio de protesis bucomaxilofacial
netamente social, que cubra los gastos para los
pacientes, principalmente los de bajos recursos y

que no tienen posibilidad de tratarse en el exterior.
“De otra manera, deberian contar con mas de 10 000
dolares para poder atenderse en otros paises’, asegura.



El servicio que presta la Facultad de Odontologia de
la UNC es incipiente y se lleva adelante con mucho
esfuerzo. No obstante, este afio cuenta con un espacio
propio y contindia realizando prétesis. “El objetivo
fue asumir una actitud de compromiso para brindar,
desde la Universidad, igualdad de oportunidades en
la demanda de atencion de salud de estos pacientes
vulnerables por la complejidad de sus problematicas’
afirma su responsable.

Eduardo es de Salta, tiene 60 afios y su vida tuvo

un punto de inflexién en 2005, cuando se sometio
auna cirugia sencilla para extirpar un quiste de su
rostro. La herida demor6 en cicatrizar y las molestias
eventualmente se convirtieron en fuertes dolores.
“Estoy convencido de que fui mal diagnosticado;
ademas dejé pasar el tiempo y no le di importancia a
lo que me pasaba’; confiesa.

Un afio después, cuando los dolores eran casi
insoportables y con la mitad derecha de su rostro
totalmente lastimada, a Eduardo le diagnosticaron
cancer de piel. La enfermedad estaba avanzada 'y
habia que remover el tumor. Debido a esto, soporté
la extirpacién de su pémulo derecho y la pérdida del
ojo. “En ese momento, las alternativas eran pocas.
Lo Gnico que sabia era que queria vivir; me animé a
seguir adelante, a pesar de todo’} recuerda.

Lo que vino después fue muy dificil. Los cuidados
eran extremos: estaba imposibilitado de trabajar
(conducia camiones de carga pesada) y su vida social
sufrié grandes cambios, ya no queria salir de su casa
ni estar con otras personas. “Nunca senti vergiienza,
pero me daba cuenta de que la gente me miraba
mucho. Alguna vez me gritaron monstruo, fantasma o
pirata’; cuenta Eduardo.

A través de una sobrina que trabaja en la Facultad

de Odontologia de la UNC, conocié el servicio de
protesis bucomaxilofacial. Casi inmediatamente
decidi6 tratarse y en diciembre de 2013 fue operado
por De Leonardi y el especialista Luciano Lauria Dib,
de la Universidad Paulista de Brasil. “No solo fui bien
recibido, también me senti comprendido y eso me
alent6 a mejorar mi calidad de vida’, explica.

Actualmente, Eduardo espera la protesis de silicona
que completard su rostro. Si bien reconoce que su
vida ya cambio, siente que lo hara incluso mas cuando
consiga su prétesis. “La enfermedad yano estay

eso me pone feliz, pero ahora voy por mas. Quiero
encontrar un nuevo trabajo y, sobre todo, volver a salir
ala calle”, reconoce. En los Gltimos afios, se convirtio
en un aficionado a las nuevas tecnologias y tiene

su propia cuenta de facebook, aunque todavia sin
fotos. “Cuando llegue la protesis primero tendré que
adaptarme y una vez que lo logre, quiero animarme a
poner mi primera foto de perfil’; anhela

En general, la mayoria de las personas

que pierden una parte de su cuerpo

suelen tener dificultades para aceptarlo,
especialmente cuando se trata del rostro.

En muchas ocasiones, esto genera angustias,
inseguridades y depresiones que pueden
afectar las relaciones interpersonales de los
pacientes y, por lo tanto, su bienestar y calidad
de vida.

La protesis bucomaxilofacial trabaja sobre

el rostro, un area donde se encuentran
estructuras muy complejas. Para De Leonardi,
la cara es nuestra representaciéon como persona
ante nosotros y ante la sociedad.

Dada la complejidad de la zona de intervencion,
es fundamental un abordaje interdisciplinario

en el que intervengan distintos profesionales

de la salud: oncélogos, cirujanos, oftalmélogos,
otorrinolaringélogos, odontélogos especialistas,
anaplastoélogos, psicologos y fonoaudidlogos,
entre otros.

Més aun, De Leonardi explica que el cambio
que logra la colocacion de una prétesis no
solo es estético, sino también funcional:
“Ademas de mejorar la fisonomia del paciente,
en muchos casos estas protesis implican el
restablecimiento de alguna funcion vital como
la deglucion, por ejemplo™

De acuerdo a la singularidad de cada paciente,
en la fabricacion de la prétesis se emplean
materiales inertes biocompatibles y técnicas
cientificas segln protocolos establecidos, que
recomponen la funcién a la persona tratada.

UNCiencia ‘193‘ Tramas de lo humano
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Actualmente, el cancer ya no es la mala palabra
que representaba hasta hace un tiempo.
Gracias a los avances y desarrollos cientificos,
ha dejado de ser considerada necesariamente
una enfermedad mortal y hoy es posible hablar
de “cronificacion de los procesos tumorales”.
Asi opina el cientifico Gabriel Rabinovich, para
quien, sin dudas, esta sera la era de la cura del
cancer.

“Nos estamos acostando con el enemigo,
estamos conociéndolo intimamente”, afirma y
agrega que ello permite saber cuéles son sus
flancos débiles para poder atacarlos. “Antes,

el tumor era como un enemigo que vivia en un
castillo alejado, al que tratdbamos de eliminar
con una bateria de proyectiles, como la
quimioterapia, pero que también dafiaba tejidos
sanos. Hoy estamos confeccionando armas
mucho mas sofisticadas”, completa.

Rabinovich tiene motivos para ser tan optimista.
Este cientifico de 45 afios que cursé la carrera
de Bioquimica en la Universidad Nacional

de Cérdoba y realizé casi todo su trabajo de
investigacion basica en Argentina, desarrollo
junto a su equipo un tratamiento que podria
ayudar a detener el cancer. La llave maestra

de su avance es la Galectina 1, una proteina
presente en los tumores cancerigenos. Su
accion es letal: inhibe el sistema inmune (nuestra
defensa ante los ataques externos) y facilita el
crecimiento y la propagacion del tumor.

¢Eldesarrollo de un tratamiento para cercar al
cancer fue un objetivo que siempre tuvo claro, o
fue surgiendo en el camino?

Al terminar la secundaria no sabia qué iba a
estudiar. Me gustaban las ciencias de la salud
y también la investigacion, a la que siempre
la tuve ahi, muy alto, pero pensaba que jamas
iba a poder hacerla. Finalmente y contra

las expectativas de mi padre, que tenia una
farmacia, estudié Bioquimica.

Al final de la carrera, elegi cursar en el
Laboratorio de Inmunologia del Cancer, pero
llegué tarde, como siempre, y no habia lugar.
Entonces me ofrecieron trabajar en otro
laboratorio, sobre la retina del pollo, algo que me
pareci6 aburridisimo, pero fue ahi donde conoci
a mi primer mentor, Carlos Landa, quien fue muy
importante en mi carrera, ya que gracias a él
pudimos identificar la proteina Galectina 1.

;Y qué tenia que ver la retina del pollo con el
cancer?

Nada (risas). Lo que hacia era separar distintas
capas de la retina del pollo, aislar proteinas

e inyectarlas en conejos para que produzcan
anticuerpos que reconozcan esas proteinas. Eso
no tenia nada que ver con el cancer. Después,
Landa tuvo que abandonar la ciencia por motivos
personales, pero me permitié llevarme los tubitos
con anticuerpos que habia generado en conejos.
Los guardé en el freezer de la casa de mis padres,
mientras decidia qué hacer de mi vida.

Me fui a hacer un curso a Israel, hasta que

me dijeron que podria haber lugar para hacer
investigacion en inmunologia, en la catedra de
Clelia Riera. Entré y estuve un afo investigando
sin ningun resultado hasta que un dia me
acordé de esos tubitos que habia dejado en

lo de mis padres -todavia los tenian en el
freezer-, y empezamos a buscar si en el sistema
inmunolégico esos anticuerpos reconocian
alguna estructura. Una noche encontramos una
proteina, una banda muy nitida, no sabiamos qué
eray la llevamos a secuenciar a Buenos Aires.
Resultod ser esta nueva proteina que nos cambid
la vida.

¢ Qué tan competitiva es laciencia que se
hace en el pats, en términos de calidad de los
investigadores y de la investigacion que se
produce?

Creo que en los Gltimos afios existieron

cambios reales y mejoras importantes. Esto

se ve claramente en que muchos grupos de
investigacion han podido publicar en las tres
revistas internacionales de mayor prestigio:
Nature, Cell y Science, que son las que manejan la
opinion cientifica. Muchos han podido generar
patentes de su trabajo y cuidar la propiedad
intelectual, una deuda que existia ya que Estados
Unidos se robaba la propiedad intelectual porque
no tenfa patente.

Ademaés, todo el proceso de patentamiento era
muy lento y complicado. Ahora, con la Direccién
de Vinculacion Tecnolégica Nacional se facilita
aun mas todo. Por eso, lo que pedimos es
continuidad en las politicas cientificas. Tenemos
miedo de haber apostado todo al desarrollo

en el pais y que, si cambia el gobierno, no haya
continuidad.



En cuanto a la calidad de nuestros recursos
humanos, realmente estan formados en
universidades muy sélidas y con una capacidad
de trabajo importante, lo que se verifica cuando
se van al exterior y son exitosos. Hay una

masa critica en el pais que tiene muchas ganas
de hacer cosas interesantes, de responder a
enfermedades de origen local que nos afectan
directamente.

Muy precaria si se la compara con paises como
Estados Unidos, donde hay una tradicion
importante de fundaciones y empresas privadas
que apoyan proyectos de investigacion que,
vislumbran, tendran éxito en el futuro. Aca, esta
tradicion estuvo muy separada, quizas porque
durante un buen tiempo hubo una élite cientifica
para la cual vincularse con el sector productivo
era mala palabra. Hoy sabemos sin ninguna duda
que la investigacion basica tiene que estar ligada
con la empresa privada.

Hace unos meses, Argentina intent6 sin éxito
hacer volar un cohete (Tronador II) que nos
permitiria colocar satélites en érbita. El intento

fallido recibié numerosas criticas y, para muchos,
fue considerado un fracaso. Para Rabinovich, el
episodio es habitual dentro del campo cientifico,
donde las fallas tienen tanto valor como los
aciertos y éxitos. “En ciencia es muy importante
equivocarse”, asegura sin titubeos y agrega

que son los resultados negativos y los intentos
fallidos los que generan éxitos, porque permiten
cambiar de rumbo.

Es fundamental. Si no hubiese estado un afio
entero sin que me saliera mi proyecto de
investigacion, quizas no hubiera pensado en los
tubos que estaban en el freezer de la casa de mis
viejos, y hubiera seguido con un proyecto que
terminaria en una tesis doctoral intermedia, sin
vuelo. Tuve muchas criticas, pero hay que creer
en uno mismo y buscar caminos nuevos. En esa
tarea, las crisis y los fracasos son fundamentales.
Si uno los toma con el mismo temple que a los
éxitos, pueden llegar a marcarte el camino.

Creo que hoy tenemos que hablar de
cronificacion de la enfermedad. Se va a poder
potenciar la respuesta inmunolégica para que
mantenga a raya el tumor y evite que siga
creciendo. Y cuando sea pequerio, poder sacarlo



con cirugia o bloquearle la formacion de vasos
sanguineos para que no permitan el paso de
oxigeno y nutrientes. Hay muchos flancos por
donde atacar que estamos conociendo. Soy muy
optimista en eso.

Al momento de reflexionar sobre su trabajo,
Rabinovich reconoce que no todas fueron
alegrias, y que vive “de manera angustiante”

el peso de las expectativas de la gente sobre

la posibilidad de que sus descubrimientos se
conviertan en una solucion para el cancer. “He
tratado, a través de los medios de comunicacion,
que no se generen falsas expectativas. Se
descubrié un nuevo mecanismo que representa
una herramienta importante, pero todavia falta
por caminar. Somos optimistas pero hay que
ser muy cautos”, advierte. No obstante, admite
que su suefo es “poder ver en una farmacia las
drogas surgidas de nuestro trabajo”

El bioquimico comenta que recibié mas de tres
mil correos electrénicos de pacientes, familiares
y padres desesperados por sus hijos, a los cuales
ha respondido individualmente con un mensaje
de esperanza. “Hoy, el cancer no es la mala
palabra que era hace un tiempo y, dentro de
algunos afios, ya no sera un problema”,

afirmam

Perfil de un cientifico exitoso

Gabriel Rabinovich nacié en Coérdoba (1969).
Alos 19 afios, luego de haber viajado un

afio por el extranjero, comenzo la carrera

de Bioquimica en la Facultad de Ciencias
Quimicas de la Universidad Nacional de
Cordoba (UNC). De su paso por las aulas
universitarias recuerda el respeto que

tenian con sus compafieros por profesores
prestigiosisimos, como Alberto Maiztegui o
Vicente Macagno.

El cientifico destaca, ademas, el compromiso
y profesionalismo de las personas que lo
formaron en Cordoba: “Soy profesor de la
Facultad de Ciencias Exactas de la Universidad
de Buenos Aires, pero nunca vi el compromiso
de los docentes ni el entusiasmo de los
alumnos que vi en esta ciudad”. En esa linea,
agrega que el nivel de investigacion de la

UNC supera claramente al de Buenos Aires.
“No tengo duda de eso, tengo muy puesta la
camiseta, mird que me estoy jugando mi cargo,
tengo que rendir concurso ahora”, bromea.
Cuenta que un momento clave en su carrera
universitaria fue la practica profesional que
eligio realizar en el Hospital de Nifios. “Ahi
empecé a ver el sufrimiento real de la gente,
nifios que fallecian por tumores, madres y
padres desesperados. Y me dije: ‘Tenemos

un solo paso por esta tierra, quiero hacer
investigacion que sirva’ Ahi pensé investigar
en inmunologia y cancer”, recuerda.
Efectivamente, su formacion se encaminé en
esa direccion. Fue becario de la Fundacion
Antorchas y complet6 su doctorado en
Londres, con el apoyo del British Council.

En 19909 regres6 a Argentina para rendir su
tesis doctoral. Aunque tuvo varias ofertas en
el exterior (Estados Unidos y Gran Bretafia),
decidi6 volver al pais movido por sus afectos.
Sus estudios permitieron identificar un
nuevo paradigma basado en la interaccion
entre galectinas y glicanos en la homeostasis
inmunolégica y el disefio de nuevas estrategias
terapéuticas en enfermedades autoinmunes y
cancer. Los resultados tuvieron gran impacto
internacional: fueron reflejados en mas de 150
publicaciones en revistas lideres (como Nature
Medicine, Nature Immunologyy Cancer Cell)
y resumidos en ocho patentes.

Actualmente, es profesor titular de
Inmunologia de la Facultad de Ciencias
Exactas de la Universidad de Buenos

Aires, director de los laboratorios de
Inmunopatologia (Ibyme) y de Glicémica
Funcional (FCEyN), e investigador del
Conicet.



Ricardo Sahade

« Conocemos
mejor la superficie
de Marte que

el fondo de los
0Ccéanos>»

UNciencia ‘201

Por Lucas Gianre

Sahade es biélogo y coordinador cientifico de
una de las primeras misiones de Pampa Azul,

el proyecto a largo plazo que Argentina puso

en marcha para conocer en profundidad su
espacio maritimo. Durante los préximos 10 arfios,
distintas embarcaciones viajaran regularmente
para estudiar cinco dreas estratégicas. Llevaran
instrumentos sofisticados, como vehiculos
operados a control remoto, que permiten tomar
muestras sin agredir a los ecosistemas marinos.

Nota publicada el 24.09.2014
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Ricardo Sahade, bidlogo de la Universidad
Nacional de Cérdoba, fue el coordinador
cientifico de una de las primeras misiones de
Pampa Azul, realizada en febrero. Su area de
estudio fue el banco Burdwood-Namuncura, una
enorme montafia submarina ubicada al sur de
las Islas Malvinas. Sahade estudia los organismos
que viven en las profundidades (benténicos),
como los corales, estrellas de mar, esponjas y
erizos. En su oficina de la Facultad de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales, el especialista
comparte su experiencia.

El 75% de nuestro planeta esta conformado por
mares que, entre otras funciones, regulan el
sistema climatico de la Tierra. Lo que ignoramos
es vastisimo. Conocemos mejor la superficie

de Marte que el fondo de los océanos. De los
ambientes terrestres se conocen, en términos
generales, casi todas las estructuras quimicas;
pero cada vez que se encuentran especies en

el mar, en general son desconocidas, nuevas e
impredecibles.

Claro, porque no se pueden mover del fondo y
es dificil llegar a ellos, extraer muestras. Esto
lleva a una visién limitada, por ejemplo en los
documentales donde muestran fondos de mar
tranquilos y armoniosos, cuando en realidad alli
se estan desatando guerras quimicas.

Pero no tiene nada de futurista. Como las
especies benténicas estan quietas son presas
faciles o pueden ser atacadas para ocupar

su espacio. Para evitarlo, generan productos
quimicos llamados metabolitos secundarios, que
dan un sabor feo y evitan que otros organismos
se les peguen o crezcan encima de ellos. Entre
los que producen estas “armas quimicas” estan
los pepinos o las esponjas y de su eficacia
dependen muchas de las especies que viven alli.
Por otro lado, estos metabolitos tienen una gran
actividad biolégica: se usan como antivirales,
anticancerigenos y antibacterianos.

En general, el Atlantico Sur es una de las zonas
mas desconocidas. De Europa y las costas este
y oeste de Estados Unidos, el conocimiento
es enorme. Tiene que ver con los esfuerzos

de muestreos realizados por las instituciones
cientificas.

Debemos tener en cuenta los distintos espacios:
los ambientes costeros, los inter-mareales

(la franja que queda sumergida cuando la

marea baja se retira), y el sublitoral (zonas
siempre sumergidas pero con relativa escasa
profundidad). A ellos se los puede estudiar sin
muchos recursos. Pero para indagar ambientes
marinos en profundidad, la cuestién cambia
significativamente: se necesitan embarcaciones
y equipos de muestreo sofisticados. Hacen falta
muchos recursos econémicos y profesionales
formados. Ademas, es indispensable tener un
plan.

Implica que por primera vez tenemos un plan
interdisciplinario, integrador y abarcativo para
conocer y estudiar diferentes ecosistemas
dentro del mar Argentino. Esta planeado para
desarrollarse en 10 afios y con un fuerte respaldo
financiero. Es una decision politica. El Pampa
Azul estd fijando una politica de Estado en lo que
se refiere a estudiar nuestro mar.

Hubo trabajos muy valiosos de institutos y
universidades, sobre todo de las provincias
patagénicas, que trabajan en Biologia o Ecologia
Marina desde hace mucho tiempo. Pero nunca
hubo un programa nacional integral a largo plazo.

Es un lugar muy especial, pero del que se sabe
muy poco. En sus cercanias hay hasta 3000
metros de profundidad y en toda la superficie
se llega hasta los 10 000 metros. Los bancos
son montanas, pero debajo del agua. Y su pico
termina unos 100 metros antes de llegar a la



superficie. Su importancia biologica y cientifica
es enorme porque son ambientes de mucha
produccion de energia. Para que suceda esto,
en el mar hacen falta tres cosas: por un lado
fitoplancton, es decir los organismos acuaticos
—algas y protistas- que sirven como fuentes

de oxigeno y alimentacion a otras especies; luz
solar, y nutrientes, como por ejemplo nitrégeno,
fosforo, potasio o hierro.

En el mar estos nutrientes estan mayormente
disponibles en las areas costeras, por las rocas,
la cercania al ambiente terrestre y por la escasa
profundidad. Por esta dinamica, lo que se
produce y muere es procesado y esta disponible
en la zona donde hay luz. Por esa razén, esos
ambientes se reciclan y generan mucha energia.
Pero a grandes profundidades, ese reciclado no
es tan eficiente. Desde el punto de vista de la
produccion energética, se las puede considerar
zonas desérticas.

Sin embargo, en el caso del banco Namuncura
hay corrientes marinas cargadas de nutrientes
provenientes de la Antartida que chocan con
esta gran montana. Los nutrientes comienzan

a subir y llegan a estar disponibles en las zonas
donde hay luz. Se generan ecosistemas muy
ricos, que son sustento de alimentacion de
muchas especies. Son lugares espectaculares
porque podemos ver gaviotas, ballenas, delfines,
pinglinos, una gran variedad de peces. También
en los fondos hay una gran riqueza de la flora y
la fauna bentoénica.

Hay muchas posibilidades de que existan.

Los arrecifes mas conocidos son los de aguas
tropicales, pero Gltimamente se encontraron
varios en aguas frias. Y el banco Namuncura es
un excelente lugar para albergar un arrecife
frio. Seria uno de los pocos del Atlantico Sur.
Los arrecifes son zonas de mucha diversidad y
abundancia, porque los corales que los generan
edifican una estructura en el fondo del mar
donde pueden vivir muchas especies.

En principio, podremos responder una pregunta
basica: ;qué tenemos? Al conocer los recursos,
podremos planificar qué se puede explotar,
hasta qué punto y qué es necesario conservar.
Ahora, lo que se desconoce siempre es mucho,
algo propio de la ciencia. Cuando respondés a
una pregunta se abren por lo menos dos mas.

El desconocimiento jamas se achica, es como
correr detras de un arco iris.

Imaginaba estar en el mar, vivir bajo el agua
buceando. Miraba los documentales, a Jack
Cousteau, y decia “quiero hacer eso”, estar en un
barco, en un bote, involucrarme en el ambiente.
Era mi fantasia. Inclusive cuando comencé a
estudiar, la diferencia entre estar en tierra o en



el agua era total. Y por eso elegi Biologia Marina.

Luego te das cuenta que lo Gnico que cambia es
la técnica, el muestreo en este caso, que te lleva
un par de semanas al afo. El resto estas en la
oficina. Al fin y al cabo, la biologia es una sola

Desde el punto de vista geolégico, el banco
Namuncuré -bautizado por los britanicos
como Burdwood - es la continuacion de la
cordillera de los Andes. Cuando se dividieron
los continentes, hace mas de 200 millones de
afios, parte de lo que hoy es Ameérica del Sur se
partié y formo lo que actualmente son las islas
de los Estados, islas Aurora (Rocas Cormoran
y Negra), Georgias, Sandwich, Orcadas y
Shetland del Sur . Y también se formo6 el banco
Namuncurd, aunque no llegé a la superficie y
por eso no es considerado una isla.

Ubicado unos 100 km al sur de las Malvinas,
el banco tuvo un rol importante en la
historia reciente de la Argentina. Durante
lallamada crisis del canal de Beagle, entre
Chile y Argentina en 1978, la flota argentina
se posicioné en esta zona, ya que sus aguas
menos profundas le permitian esquivar el
ataque de submarinos. En las cercanias del
banco también fue hundido el crucero General
Belgrano de la Armada Argentina, en 1982,
durante la Guerra de Malvinas.

Un tercio del oriente del banco Namuncura
y algunas pequefias zonas del norte fueron
incluidas por el Reino Unido, atributo no
aceptado por la Argentina.

Desde el afio pasado, el Congreso de la Nacion
declar6 al banco Namuncura-Burdwood como
area protegida.

Fotografias: Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
Productiva de la Nacion

Pampa Azul se implementara durante 10

aflos y coordinara misiones en cinco areas
estratégicas del espacio maritimo argentino,
el cual alcanza los 2,8 millones de km?. A la
par del banco Namuncurai, se trabajara en el
“agujero azul” del talud continental, el punto
donde el mar se vuelve mas profundo (en los
mapas se visualiza claramente, porque es
cuando se pasa del celeste al azul). El talud
donde se recogeran muestras es una pendiente
muy abrupta, que pasa de algunos cientos de
metros de profundidad a varios miles.

En el golfo de San Jorge, ubicado en

la provincia de Chubut, se estudiaridn
ecosistemas de aguas menos profundas
cercanos alas costas. Otra drea de estudio es el
estuario del Rio de la Plata, donde se juntan las
aguas del rio y del Océano Atlantico. Es uno
de los ecosistemas mas grandes del mundo

y, al mismo tiempo, un lugar muy especial
desde el punto de vista cientifico, dado que

no es completamente de aguas dulces ni de
aguas saladas. La Giltima zona seran las aguas
marinas cercanas a la Antartida y que incluyen
las islas Georgias del Sur y Sandwich del Sur.
Durante las misiones, se utilizan buques
oceanograficos y vehiculos submarinos
controlados a distancia, sensores remotos para
el monitoreo ambiental, registros autométicos
enlas zonas e imagenes satelitales. También

se generaran bases de datos con informacién
recogida que sera de acceso piblico.

Las misiones comenzaron en febrero de 2014.
Hubo viajes alas cinco zonas en los buques
Puerto Deseado, Coriolis IT y otras plataformas.
Con el desarrollo de este plan, la Argentina
podra conocer las fuentes de alimentos
disponibles en sus aguas, para su explotacion y
su conservacion. Hay muchos indicios de que en
varias de las zonas abordadas por las campafias
cientificas, entre ellas el banco Namuncurj,

hay cuencas petroliferas y gasiferas. Ademas,

se podra comprender en profundidad el rol que
estd jugando enlaregulacion del clima y su nivel
de captura de gases de efecto invernadero, entre
otros aspectos.

Numerosas instituciones del sistema
cientifico nacional estdn involucradas en

el proyecto Pampa Azul, desde centros e
institutos de investigacion del Consejo
Nacional de Investigaciones Cientificas y
Técnicas (Conicet), pasando por distintas
universidades nacionales, la Comision
Nacional de Actividades Espaciales (Conae),
el Instituto Nacional de Investigacién y
Desarrollo Pesquero (Inidep), entre otros.
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Arsat-1, el primer satélite geoestacionario de
telecomunicaciones fabricado en el pais, partié
el 30 de agosto hacia el centro espacial de
Kourou, en la Guayana Francesa. Desde alli sera
lanzado al espacio a mediados de octubre.

El satélite brindara servicio de internet,
telefonia, TDH (Television Directa al Hogar)
y transporte de sefal de video. Permitira
reemplazar una unidad actualmente alquilada
y tendra cobertura en Argentina, Chile,
Uruguay y Paraguay. Forma parte de un plan
espacial de telecomunicacion mas amplio —el
Sistema Satelital Geoestacionario Argentino
de Telecomunicaciones-, que incluye dos
satélites propios mas. Los proximos Arsat 2
y 3 seran puestos en 6rbita en 2015 y 2017,
respectivamente, y conectaran a todo el
continente.

El proyecto convierte a la Argentina en uno de
los ocho paises del mundo con capacidad para
disefiar, construir y operar satélites de este tipo.

Axel Dente es fisico. Desde hace un afio trabaja
en Invap, una empresa estatal que hace 37 afios
se dedica al desarrollo de tecnologia de punta
totalmente nacional. La firma tiene su sede
principal en Bariloche y pertenece a la Comision
Nacional de Energia Atomica y a la provincia de
Rio Negro.

En ella se disefian y materializan proyectos que
representan un orgullo nacional y son la prueba
de que “lo estatal” funciona exitosamente
cuando se alinan una gestion eficaz y una
politica clara de fomento. Reactores nucleares,
satélites, radares, drones y generadores edlicos
son algunos de los “chiches” que se construyen,
se venden en el mercado nacional y también se
exportan al mundo.

En Cérdoba, la sede de Invap es un
conglomerado de oficinas ubicado en el segundo
piso de una zona comercial de la ciudad. Lo
primero que llama la atencién al ingresar a la
planta no son los simuladores de vuelo o el
equipamiento tecnolégico, sino la edad de las
personas que trabajan alli. En promedio, no
superan los 35 afios y ya se desemperian en
tareas altamente calificadas, para desarrollos
tecnoldgicos de avanzada.

“Ingresé hace un afo para trabajar en el
proyecto del satélite Arsat-1", cuenta Axel,

quien en apenas unos meses fue promovido y
designado para ser uno de los dos ingenieros de
vuelo. En el momento del lanzamiento, tendra

a su cargo la vision global de todos los sistemas
del aparato y debera elaborar rapidamente una
respuesta a ejecutar ante una eventual dificultad.

Su tarea no es sencilla. Implica participar en

uno de los emprendimientos espaciales mas
pretenciosos de los Gltimos afos. La puesta en
6rbita del primer satélite de telecomunicaciones
disefiado y fabricado integramente en Argentina,
que brindara servicios de television, telefonia,
internet y transmision de datos, entre otros. Este
satélite posiciona a la Argentina entre los ocho
paises en el mundo con capacidad para dominar
este tipo de tecnologia, y como el primero en
Latinoamérica.

Fisico egresado de la Universidad Nacional

de Coérdoba (UNC), Axel obtuvo una beca

del Conicet para realizar un doctorado en el
area de la Fisica Cuantica y, méas tarde, para
hacer un posdoctorado. A mitad de camino,
surgio la posibilidad de trabajar en Invap y,
tentado, decidid probar. Considera que lo

que mas peso para su ingreso a la empresa no
fue su curriculum ni sus conocimientos, sino
cierta aptitud para pensar y encarar problemas
complejos. Una pericia que, asegura, obtuvo de
su formacion cientifica.

- La verdad es que cuando ingresé a Invap no
tenia ninguna idea sobre ingenieria de vuelo.
Creo que no importa tanto cuanto conocimiento
tenés sobre una determinada disciplina, sino
cuan capacitado estas para enfrentar y resolver
problemas. También la velocidad con la que
podés aprender. Y eso es algo que conseguis a
través del doctorado y el posdoctorado, cuando
tenés que crear conocimiento y atravesar las
etapas de bisqueda, modelado y resolucion

de problemas. Con el tiempo, uno adquiere un
training en esa forma de pensar. En mi opinion,
eso fue realmente lo decisivo.



Axel cuenta que esa destreza para aprender

le permitid asimilar en unas pocas semanas

el contenido de “una carpeta enorme, sobre
temas que desconocia completamente y debia
manejar”, y que le entregaron al definirse su
contratacion en la empresa. Inicialmente,
comenzo en el area vinculada al sistema

de comunicacion satelital, que luego pasé

a su cargo, y mas tarde le sumaron el area
energética. Poco después fue destinado como
ingeniero de vuelo del Arsat-1y también del 2,
que sera lanzado en 2015 y tendra cobertura
en todo el continente americano, exceptuando
Canada.

Su trabajo previo a la puesta en orbita del
satélite consiste en la elaboracion y el armado
de los procedimientos que deberan seguirse
para que el aparato sea lanzado con éxito y
funcione correctamente durante toda su vida
atil. “Parte de mi tarea —explica- es definir,
junto a otros colegas, los pasos a cumplimentar
para cada uno de los cinco sistemas que tiene
el satélite: el de energia, comunicacion, control
de actitud u orientacién, computadora central y
térmico”

Para ello, debi6 viajar semanalmente a
Bariloche y realizar una serie de pruebas en

un simulador de vuelo instalado en la sede de
Cordoba, destinadas a determinar cuales son
las acciones mas 6ptimas a ejecutar tanto el dia
del despegue, como durante el poslanzamiento.
En efecto, una vez que el artefacto espacial sea
lanzado, hara un recorrido de 36 mil km desde
la Tierra hasta alcanzar la orbita geoestacionaria
(en la que el aparato se mantiene inmovil sobre
un punto del planeta, con un movimiento
sincronico con el de rotacion terrestre).

Solo después de corroborar su correcta posicion
y funcionamiento en el espacio, el control de

la unidad pasa definitivamente a cargo de la
empresa Arsat, también estatal, que seleccion6
a Invap como la principal contratista para
desarrollar el proyecto.

El fisico sefala que la mayoria de los
componentes del Arsat-1 estan redundados,
es decir, hay una copia de respaldo de cada
uno para reemplazar al original en caso de
averia, junto al respectivo procedimiento de
recambio. Ese backup le asegura al satélite
de telecomunicacion una vida Gtil de 15 anos,




mucho mas extensa que la de uno con fines
cientificos, de solo cuatro.

“Es un orgullo estar en una empresa nacional
que tiene el mayor nivel de desarrollo
tecnolégico del pais”, reflexiona Axel sobre
su trabajo. “Hay que tratar de producir aca,
de formar recursos humanos. A la Argentina
le hubiera sido mas facil y barato alquilar un
satélite afuera, pero se decidid invertir en el
desarrollo interno. Hoy contas con muchisima
gente capaz de producir tecnologia de punta,
un conocimiento ya adquirido y que queda en el
pais”, concluye

Axel Dente es uno de muchos jovenes que
cursaron una carrera en la Universidad
Nacional de Coérdoba, realizaron su
posgrado en diversas areas de la ciencia

y hoy trabajan en grandes empresas

e instituciones, donde invierten su
conocimiento en tareas y proyectos
aplicados. Les apasionalo que haceny
quizas alli radique la clave de su talento.

Lejos de los embates que debi6 soportar
la ciencia nacional en la década del 9o
—cuando un ministro de Economia envid
auna investigadora a lavar los platos-,
estos jovenes tuvieron la posibilidad de
formarse como cientificos en un contexto
significativamente mejor y mas accesible.

Pero en algiin momento de su trayectoria
académica tuvieron que optar. Declinaron
embarcarse con alguna beca de formacion
en el extranjero y eligieron alejarse de los
papers para trabajar en espacios que les
presentaban grandes desafios y ponian a
prueba sus habilidades. Historias de jovenes
cientificos que apostaron al pais.

Nacido en la ciudad de Cérdoba, Axel
Dente obtuvo su licenciatura en Fisica en
laUNC en 2007, y en 2012 se doctor6 en

el area de la Fisica Cuantica, a través de
una beca del Conicet. Habia cursado un
afio del posdoctorado cuando comenzé a
trabajar en Invap, donde constantemente
“te asignan en diferentes proyectos, nuevos
desafios que son un estimulo para seguir
aprendiendo’; apunta.

Aunque descubri6 su vocacion por la Fisica
con los afios, desde niflo tuvo inclinacion
por la ciencia. “Tenia juegos de quimica,
me fascinaba mezclar las formulas para
provocar una reaccion”. Su padre lo influy6
en el area de la Fisica, en la que tenia cierta
formacion, y en temas de Informatica

y Computacion, ya que reparaba
computadoras e instalaba programas.
“Desde chico tuve contacto con las
computadoras, algo habitual hoy pero muy
poco frecuente 30 afios atras’, rememora.

Con el tiempo, su interés por la informatica
crecio y, durante su doctorado, se dedico

de manera anexa al desarrollo de software
para célculos en paralelo. “Tener esa base
me sirvié muchisimo para hacer mi trabajo
en Invap’, asegura. Hoy dedica todo su
tiempo al trabajo, pero quiere volver a estar
en contacto con la universidad en el futuro.
“Me gustaria participar en una catedra,
dando clases. Es un poco cerrar el circulo
con una institucion pablica que me ha dado
tanto”; concluye.
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Alberto Kornblihtt es uno de los bidlogos
moleculares mas importantes y prestigiosos

del pais y el mundo. Definido alguna vez

como “el Messi de la ciencia”, es un referente
internacional sobre los mecanismos que regulan
el modo en que un gen produce mas de una
proteina (splicing alternativo). Obtuvo su titulo
de grado en la Universidad de Buenos Aires
(UBA) y se doctord en Quimica en la Fundacion
Campomar. Luego realizé un posdoctorado

en la Universidad de Oxford. Actualmente,

es profesor titular en la UBA e investigador
superior del Consejo Nacional de Investigaciones
Cientificas y Técnicas (Conicet).

Su trayectoria cientifica le ha valido numerosas
distinciones y reconocimientos, entre ellos

la Beca Guggenheim, el premio Konex de
Platino, la medalla Investigador de la Nacion
2010 y el premio Houssay por su trayectoria

en quimica, bioquimica y biologia molecular. Es
miembro de consejos cientificos de institutos
de investigacion de ltalia, India, Sudafrica y
Uruguay, y forma parte del Comité Nacional de
Etica en la Ciencia y la Tecnologia.

Estuvo en Cérdoba para participar en el 16°
Congreso Internacional de Fotobiologia
que se desarroll6 en la Universidad Nacional
de Cérdoba y, en ese marco, dialogd con
UNCiencia.

En mi historia como cientifico -~desde becario,
hasta investigador superior del Conicet y
profesor titular- nunca he vivido un periodo
donde la ciencia estuviera tan presente en el
discurso de un gobierno. Algunos podran decir
que fue solo propaganda, pero lo cierto es que
ese discurso estuvo acompariado por medidas
palpables: la construccion de nuevos edificios,
los programas para reincorporar a cientificos
que se habian ido a trabajar al extranjero, la
apertura sistematica y anual de la carrera en
Conicet y de las becas de doctorado, asi como
una cierta regularidad en el otorgamiento de
fondos para investigacion. Todas esas medidas
son muy positivas. Obviamente tenemos algunos
temores, por ejemplo que -a raiz de algunas
restricciones, sobre todo en los Gltimos meses-
pueda peligrar la continuidad de algunas lineas
de financiamiento comprometidas a créditos
internacionales. El otro temor es que, teniendo

en cuenta las elecciones de 2015, si gana una
fuerza politica distinta al actual gobierno, no

se le dé continuidad a la politica cientifica y se
vuelva atras. Creo que todos los cientificos, mas
alla de las distintas ideologias, pensamos que
seria bueno que todas las politicas desarrolladas
en el ambito cientifico se reafirmen como
politicas de Estado, y no solo como acciones

de un gobierno en particular. Porque creemos
que la ciencia y la tecnologia contribuyen

al desarrollo de un pais, pero también a la
generacion de un pensamiento critico, no
esquematico, que promueve las capacidades de
nuestras universidades piblicas, que son muy
buenas. En ese sentido, esperamos que estas
politicas se sostengan y no venga alguien a
mandarnos de nuevo a lavar los platos.

El conflicto entre la ciencia béasica y la ciencia
aplicada es un poco ficticio. Comienza a ser un
poco tensionante cuando se pretende que todo
vaya para un lado o el otro. Lo que se deberia
crear son oportunidades para quienes tienen
mayor facilidad en lograr que su investigacion
tenga una relacion con el mundo productivo.
Pero también, respetar que existan otras formas
de generacion de conocimiento y temas que

no deban disfrazarse de nada para justificar

su existencia. En los Gltimos afos, los mejores
ejemplos de patentes de aplicacion surgieron de
los mejores laboratorios de investigacion basica.
Puedo nombrar a Gabriel Rabinovich, egresado
de esta universidad, a Raquel Chan, que trabaja
en Santa Fe, y a Néstor Carrillo, en Rosario.

Son grupos de fuerte investigacion basica que,
a raiz de haberse planteado buenas preguntas
de investigacion, lograron relaciones con el
mundo productivo. Creo que las tensiones van a
surgir, pero de ninguna manera eso se resuelve
reconvirtiendo al investigador basico en uno que
haga puesta a punto de técnicas aplicadas.

Es un sinceramiento doble. Por un lado, no
disfrazar de aplicado algo que no tiene aplicacion
y que no tiene por qué tenerla, y si preocuparnos



mas por la calidad original de las preguntas

que nos hacemos. Por otro, que quienes se
comprometen y logran fondos para hacer
ciencia aplicada, cuando llegue el momento de
rendir cuentas, sus resultados tengan relacion
con lo que inicialmente dijeron que iban a hacer.

En épocas de mucho menos financiamiento

de la ciencia argentina, era moda entre los
bioquimicos que para conseguir fondos habia
que trabajar con el Trypanosoma cruzi, agente
causal del mal de Chagas. Pero pasaba que las
preguntas que le hacias al Trypanosoma eran
las mismas que le podias hacer a una levadura
0 a una célula animal en cultivo. Entonces, las
chances de que respondiendo a esas preguntas
pudieras curar el Chagas, eran infimas. Esto

se relaciona con la idea de que gran parte de
las injusticias, de los problemas sociales, no
necesitarian de la ciencia para resolverse. En
este caso, lo dicen los propios epidemi6logos
que se ocupan del Chagas: si se invirtiera mas
plata en eliminar los pisos de barro y los techos
de paja, se reduciria mucho mas el Chagas que
lo que se puede lograr con los miles de papers
publicados sobre esa enfermedad.

En general, prefiero que los vinculos se
establezcan con el aparato productivo estatal

o con los entes estatales, como por ejemplo

la produccién piblica de medicamentos. Me
gustaria que hubiera tres o cuatro grandes
iniciativas estatales que sirvan para impulsar

al sistema universitario y al Conicet a la
produccién. En ese sentido, la empresa mixta
Y-TEC, creada entre el Conicet e YPF, me
parece una iniciativa muy auspiciosa. Representa
el caso de cémo una empresa estatal -que
obviamente tiene fines comerciales-, genera

un instituto de investigacion en articulaciéon
con el Conicet, para avanzar en desarrollos
relacionados con la actividad de la empresa. Esa
formula me encanta.

Por lo otro, es muy dificil que esa pretendida
transferencia se logre simplemente con tentar

a la comunidad cientifica a que dejen lo que
estan haciendo y se pongan a hacer otra cosa.

Es muy lindo decir que la innovacion a partir

de la ciencia y la tecnologia va a producir mas
empleo, pero el investigador no puede tener

en la cabeza que su objetivo es producir mas
empleo. Por otra parte, entiendo que el Conicet,




el Inti, el Inta y la Conea discutan esto, pero una
Facultad de ciencias -sea de sociales, naturales
o exactas- no debe tener como objetivo
generar empresas. No soy muy partidario de
que la universidad tenga que encontrar un
nuevo paradigma hacia la transferencia. Creo
que la transferencia va a ocurrir, tiene que
haber centros de articulacion. Pero el sentido
de las facultades de ciencias no es quedarse en
sus torres de marfil, sino salir del estamento
universitario y bajar a la secundaria, al primario
y al jardin de infantes. Deben, principalmente,
producir investigacion basica que mantenga
alimentada la ensefianza de la ciencia. Esto
que voy a decir puede sonar muy molesto,
pero creo mas en el compromiso social del
cientifico que en la importancia social del
tema de investigacion de ese cientifico; en su
compromiso con la sociedad que lo financia. El
compromiso social del investigador o el docente
es parte de una militancia, no es una militancia
tradicional en un partido politico, pero es un
compromiso con su sociedad

En los Gltimos afios se amplié
considerablemente el niimero y monto

de las becas de doctorado que otorga el
Conicet. Sin embargo, se comienza a
apreciar que las posibilidades de insercion
de esa cantidad de doctores hoy no estaria
resuelta, debido a que el sistema tendria
dificultades para absorberlos.

Sobre este punto, Alberto Kornblihtt
sostiene que la administracion publica,
tanto nacional como provincial, deberia
ser un sector que demandara estos recursos
altamente capacitados. En esta linea,
subraya: “En el proceso de formacién

de un doctor se aprenden muchas cosas
que no necesariamente sirven para la
investigacion. Se aprende a estudiar, a leer,
a escribir en inglés, a frustrarse, a pensar

y resolver problemas. La administracion
publica en muchas provincias argentinas
es el principal empleador y no estaria nada
mal que para algunos puestos jerdrquicos
solicite a doctores”.
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En el CERN (Organizacion Europea para la Investigacion Nuclear) estd
ubicado el Gran Colisionador de Hadrones. Se trata del mayor acelerador
de particulas del mundo, que en 2012 permitié probar la existencia del
boson de Higgs, también conocido como la "particula de Dios".

Esta particula subatémica seria la responsable de brindar sumasa a todas
las demds, en el marco de una teoria de la estructura fundamental de la
materia postulada en 1964 por Peter Higgs, Francois Englert y Robert Brout
(ya fallecido). Por este descubrimiento teérico, en 2013 recibieron
el Premio Nobel de Fisica.
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